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Abstract 



The device has a central power distribution unit (1) supplied by a central aircraft power supply and that 
supplies the distributed supply units with electrical power. The number of loads that are simultaneously 
switch on is limited depending on predefined load limits. The central power distribution unit has load 
measurement (3) and comparison (4) devices for determining the power drawn by each load (10) 
associated with a seat and switched on for comparison with a maximum power. 
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(54) Vorrichtung zur Stromversorgung von elektrischen Verbrauchem, die an Sitzen in einem 
Fiugzeug zugeordneten dezentralen Stromversorgungselnheiten angeschlossen sind 



(57) Vorrichtung zur Leistungsversorgung von elek- 
trischen Verbrauchem, die an Sitzen in einem Fiugzeug 
zugeordneten dezentralen Stromversorgungseinheiten 
angeschlossen sind, unter Verwendung einer zentralen 
Leistungsvertellurigs-Einheit, die von der zentralen 
Flugzeug-Stromversorgung gespeist wird und die die 
dezentralen Stromversorgungseinheiten mit elektri- 
scher Leistung versorgt, wobei eine Begrenzung der 
Anzahl von gleichzeitig eingeschalteten Verbrauchem 
in Abhangigkelt von vordefinierten Lastgrenzen erfolgt. 

Um eine Leistungsversorgung von elektrischen 
Verbrauchem nurdann zu ermoglichen, wenn eine vor- 
gegebene zulassige Maximal leistung noch nicht er- 
rercht ist, und um eine Gleichzeitigkeit von Lastzuschal- 
tungen auszuschlieBen, ist vorgesehen, da3 

die zentrale Leistungsverteilungs-Einheit eine Lei- 



stungsmessungs- und eine Vergleichseinrichtung 
aufweist zur Ermittlung der von den jeweils einem 
Sitz zugeordneten eingeschalteten Verbrauchem 
abgenommenen elektrischen Leistung zum Ver- 
gleich mit einer durch vorgegebene Grenzwerte 
einstellbaren Maxima!ieistung» dafB 
jede einem Sitzplatz zugeordnete dezentrale 
Stromversorgungseinheit eine mit einer Schaltlogik 
zusammenwirkende zufallsabhangige Zeitverzoge- 
rungseinheit aufweist, und daB 
eine Freischaltung von mindestens einem an seine 
jeweilige dezentrale Stromversorgungseinheit an- 
geschtossenen Verbraucher durch Setzen einer 
Statusleitung und, sofern die ermittelte Maximallei- 
stung noch nicht erreicht ist, nach Verstreichen ei- 
ner zufallsabhangigen Zeit erfolgt 
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Beschr ibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Lei- 
stungsversorgung von elektrischen Verbrauchern. die 
an Sitzen in einem Flugzeug angeordneten dezentralen s 
Stromversorgungseinheiten angeschiossen sind, unter 
Venwendung einer zentrafen Leistungsverteilungs-Ein- 
heit, die von der zentralen Flugzeug-Stromversorgung 
gespeist wtrd und die die dezentralen Stromversor- 
gungseinheiten mit elektrischer Leistung versorgt, wo- io 
bei eine Begrenzung der Anzahl von gleichzeitig einge- 
schalteten Verbrauchern in Abhangigkeit von vordefi- 
nierten Lastgrenzen erfolgt. 

[0002] In Flugzeugen ist die zur Verfugung stehende 
elektrische Leistung limitiert. Damit die vortiandene is 
eleWrische Leistung durch zuviele gleichzeitig einge- 
schaftete Verbraucher nicht uberschritten wird, sind ver- 
schiedene Methoden zur Vermeidung dieses Problems 
bekannt. So ist zum einen die Abschaltung von vorher 
definierten Verbrauchern, abhangig von der jeweils 20 
theoretisch verfOgbaren Last, Oder zum anderen die Li- 
mitierung der glekjhzeitig einschaltbaren Verbraucher, 
abhangig von vorher definierten Lastgrenzen, moglich. 
[0003] Eine von der zweiten Moglichkeit Gebrauch 
machende Vorrichtung der eingangs genannten Art ist 2S 
in der US-PS 5,754.445 beschrieben. Diese Vorrichtung 
weist ein Verteilungs- und Handhabungssystem von 
elektrischer Leistung auf. dessen Anwendung in Flug- 
zeugen, Schiffen oder Bahnen vorgesehen ist. Das Sy- 
stem enthalt einen Lastverteilungsschaltkreis, der zu- 30 
sammen mit einer Leistungseinheit eine Vielzahl von 
Leistungsausgangen mit elektrischer Leistung versorgt. 
Wenn zusatzliche Leistungsausgange versorgt werden 
sollen, mi3t das System den an die Leistungsausgange 
zu liefemden Leistungsbetrag, wobel die zusatzlichen 3S 
Leistungsausgange dann mit elektrischer Leistung ver- 
sorgt werden, wenn die bendtigte Leistung unterhalb ei- 
nes maximalen Leistungsbetrages liegt. Zusatzliche 
Leistungsausgange konnen dann nk:ht versorgt wer- 
den, wenn der Betrag der benotigten Leistung oberhalb 40 
des maximalen Leistungsbetrages liegt. Von Nachtell 
ist, daB eine einwandfreie Funktion der Vorrichtung nur 
dann gegeben ist, wenn die Verbraucher nicht gleich- 
zeitig zugeschaltet werden. Bei glerchzeitiger Zuschal- 
tung von mehreren Verbrauchern besteht die groBe Ge- 4S 
fahr, da6 die Leistungsaufnahme eine vorgegebene 
Maximalleistung uberschreiten kann. 
[0004] Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, bei der die Leistungsversorgung von elektrischen so 
Verbrauchern in einem Flugzeug nur dann enmoglkiht 
wird, wenn eine vorgegebene zulassige Maximallei- 
stung noch nicht erreicht ist, wobei eine Gleichzeitigkeit 
von Lastzuschaltungen auszuschlieBen ist. 
[0005] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ss 
gelost, daB 

die zentrate Leistungsverteilungs-Einheit eine Lei- 



stungsmessungs- und eine Vergleichseinrichtung 
aufweist zur Ermittlung der von den jeweils einem 
Sitz zugeordneten eingeschalteten VertDrauchem 
abgenommenen elektrischen Leistung zum Ver- 
gleich mit einer durch vorgegebene Grenzwerte 
einstelibaren Maximalleistung, daB 
jede einem Sitzplatz zugeordnete dezentrale 
Stromversorgungseinheit eine mit einer Schaltlogik 
zusammenwirkende zufallsabhangige Zeitverzoge- 
rungseinheit aufweist, und daB 
eine Freischaltung von mindestens einem an seine 
jeweilige dezentrale Stromversorgungseinheit an- 
geschlossenen Verbraucher durch Setzen einer 
Statusleitung und, sofern die ermittelte Maximallei- 
stung noch nicht erreicht ist. nach Verstreichen ei- 
ner zufallsabhangigen Zeit erfolgt. 

[0006] Es kann zudem vorgesehen sein, daB 

beim Erreichen bzw. Uberschreiten der Maximallei- 
stung eine Statusleitung gesetzt wird, die den 
Stromversorgungseinheiten die Nichtzuschaltbar- 
keit wellerer nachtraglich angeschtossener Ver- 
braucher signalisiert, oder daB 
nach Abschaltung mindestens eines Verbrauchers 
die Statusleitung den Stromversorgungseinheiten 
die Zuschaltbarkeit weiterer angeschk>ssener Ver- 
braucher nach Verstrebhen einer zufallsabhangi- 
gen Zeit signalisiert. 

[0007] Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung liegt dar- 
in, daB von den Verbrauchern, auch bei einer gleiclizei- 
tigen Zuschaltung von mehreren Verbrauchem, eine 
elektrische Leistung, die eine vorgegebene Maximallei- 
stung uberschreitet, nk;ht abgenommen werden kanrr." 
Eine Leistungsfreigabe fur einen Verbraucher erfolgt - 
unter den Voraussetzungen, daB der Verbraucher an- 
geschbssen ist und daB die Statusleitung signalisiert, 
daB die zulassige maximale Leistung noch nicht erreicht 
ist - nach Ablauf einer zufallsabhangigen Zeitdauer. Die- 
ses bedeutet eine Auswahl des zu versorgenden Ver- 
brauchers nach dem Zufallsprinzip. Kann beispielswei- 
se bei neunzehn maximal anschlieBbaren Verbrau- 
chem lediglich fur die ersten zehn Verbraucher gleich- 
zeitig elektrische Leistung zur Verfugung gestellt wer- 
den, so konnen die unversorgten Verbraucher erst nach 
Abschalten von mindestens einem versorgten Vert^rau- 
cher elektrische Leistung erhalten. Wird einer der von 
den zehn zuerst zugeschalteten VeriDraucher ausge- 
schaltet, so signalisiert die Statusleitung, daB die maxi- 
mal zulassige Leistung nicht erreicht ist und somit wei~ 
tere Verbraucher zuschaltbar sind. GemaB der voriie- 
genden Erfindung wird dann einer der bereits ange- 
schbssenen Vebraucherfreigeschaltet. Welcher dieses 
ist, hangt - ebenso wie bei der Auswahl der zehn zuerst 
eingeschalteten VeriDraucher - von der Zufallszeit ab. 
[0008] In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel 
nach der Erfindung in Form eines Blockschaltbildes dar> 
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gestelft. Eine zentrale Leistungsverteilungs-Einheit 1, 
die von einer zeichnerisch nicht dargestellten zentralen 
Flugzeug-Stromversorgung (Aircraft Power) gespeist 
wird und die jeweils einem Flugzeugsitz zugeordnete 
dezentrale Stromversorgungseinheiten 2 mil elektri- 
scher Leistung versorgt, weist eine Leistungsmes- 
sungseinrichtung 3 und eine Vergleichseinrichtung 4 
auf . Die Leistungsmessungseinrichtung 3 dient zur Er- 
mittlung der von den eingeschalteten Verbrauchem 10 
abgenommenen elektrischen Leistung, die in der Ver- 
gleichseinrichtung 4 mit einer durch vorgegebene 
Grenzwerte einstellbarten Maximalieistung 5 (Power 
max. Leistung) vergtichen wird. Wahrenddie Leistungs- 
messungseinrichtung 3 jeweils mrt dem Schalter einer 
zufallsabhangigen Zeitverzogerungseinheit 7, die in je- 
der dezentralen Stromversorgungseinheit 2 zusammen 
mit jeweils einer Logikeinheit 9 angeordnet ist, elek- 
trisch leitend verbunden sind, ist der Ausgang der Ver- 
gleichseinrichtung 4 mittels jeweils einer Statusleitung 
6 an die bereits erwahnten Logikeinheiten 9 von jeweils 
einer dezentralen Stromversorgungseinheit 2 ange- 
schlossen. In Abhangigkeit von einer gesetzten Status- 
leitung 6 schaltet eine zufallig ausgewahlte dezentrale 
Stromversorgungseinheit 2 unter Venwendung ihrer zu- 
fallsabhangigen Zeitverzogerungseinheit 7, ihres 
Schalters 8 und ihrer Logikeinheit 9 die von Einheit 1 
bereitgestellte Leistung auf den zugehorigen Verbrau- 
cher 10, z,B. einen Laptop. Hierbei ist vorgesehen, daO 
der Verbraucher 10 ein AnschluS-Kennungssignal an 
die Logikeinheit 9 der zugeordneten dezentralen Strom- 
versorgungseinheit 2 gibt 

Bezugszebhenliste 

[00091 

1 zentrale Leistungsverteilungs-Einheit 

2 dezentrale Stromversorgungseinheit 

3 Leistungsmessungseinrichtung 

4 Vergleichseinrichtung 

5 einstellbarten Maximalieistung 

6 Statusleitung 

7 zufallsabhangigen Zeitverzogerungseinheit 

8 Schalter 

9 Logikeinheit 

10 Verbraucher 

1 1 Statusleitung 



gungseinheiten mit elektrischer Leistung versorgt. 
wobei eine Begrenzung der Anzahl von gleichzeitig 
eingeschalteten Verbrauchem in Abhangigkeit von 
vordefinierten Lastgrenzen erfolgt, dadurch ge- 
s kennzeichnet, daQ 

die zentrale Leistungsverteilungs-Einheit (1) 
eine Leistungsmessungs- und eine Vergleichs- 
einrfchtung (3 bzw. 4) aufwetst zur Ermitllung 

10 der von den jeweils einem Sitz zugeordneten 

eingeschalteten Verbrauchem (10) abgenom- 
menen elektrischen Leistung zum Vergleich mit 
einer durch vorgegebene Grenzwerte einstell- 
baren Maximalieistung (5), daB 

IS - jede einem Sitzplatz zugeordnete dezentrale 
Stromversorgungseinheit (2) eine mit einer 
Schalttogik (8, 9) zusammenwirkende zufalls- 
abhangige Zeitverzogerungseinheit (7) auf- 
weist, und da3 

20 - eine Freischattung von mindestens einem an 
seine jeweilige dezentrale Stromversorgungs- 
einheit (2) angeschlossenen Verbraucher (10) 
durch Setzen einer Statusleitung (11) und, so- 
fern die ermittelte Maximalieistung (5) noch 

25 nicht erreicht ist, nach Verstreichen einer zu- 

fallsabhangigen Zeit erfolgt. 



Patentanspruche so 

1. Vorrichtung zur Leistungsversorgung von elektri- 
schen Verbrauchem, die an Sitzen in einem Flug- 
zeug zugeordneten dezentralen Stromversor- 
gungseinheiten angeschlossen sind, unter Verwen- ss 
dung einer zentralen Leistungsverteilungs-Einheit, 
die von der zentralen Flugzeug-Stromversorgung 
gespeist wird und die die dezentralen Stromversor- 
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